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DOI:10.31868/RFL.2024.47-48В нашей предыдущей работе [1] мы применили численный метод Кабаре [2]для лазерных систем, в которых время прохождения одного резонатора туда иобратно значительно превышает длительность импульса в нем. В рамках такойзадачи классические методы и приближения неприменимы, и результаты частооказываются неоднозначными.Эту проблему разрешения неоднозначности можно обойти, используяпоказатели Ляпунова [3-5]. Получив диапазон показателей и определивмаксимальный из них по абсолютной величине, можно, зная его знак, различатьустойчивые, хаотические и периодические колебания. Этот метод позволяет какзначительно сократить время расчета, так и построить наглядные карты режимовработы системы для последующего описания и прогнозирования возможныхизменений. По сути, наша система переводится на решение задачи динамикивозмущений. Соответствующие уравнения переноса для возмущений δF, δBимеют вид:
∂δ𝐹𝑗∂t + 𝑉𝑔 ∂δ𝐹𝑗∂z = D∂2δ𝐹𝑗∂𝑧2 + 𝐴𝐹𝐹δ𝐵𝑗+𝐵𝐹𝐵δ𝐵𝑗+ r 𝑧 δ𝐵𝑗− γδ𝐹𝑗 ,
∂δ𝐵𝑗∂t − 𝑉𝑔 ∂δ𝐵𝑗∂z = D∂2δ𝐵𝑗∂𝑧2 + 𝐴𝐵𝐹δ𝐹𝑗+𝐵𝐵𝐵δ𝐵𝑗+ r 𝑧 δ𝐹𝑗− γδ𝐵𝑗 .

Здесь AFF, ABF, BFB, BBB - производные нелинейных частей по возмущениям,j=1,2,...,n-l,n - количество показателей. Чтобы решить нашу задачу, мыслучайным образом задаем начальные условия для групп приведенных уравненийи решаем их вместе с исходной системой ДУ в ЧП в [1], используя те же методы"Кабаре" для основного шага, Крэнка-Николсона, методы прогонки и Эйлера дляучета дисперсии и потерь, которые мы использовали в наших предыдущихработах.Чтобы протестировать используемый метод и убедиться в адекватностиполученных результатов, мы проанализировали ранее полученные режимы,используя спектр показателей Ляпунова [1]. Примеры полученных карт режимов,которые представлены в фазовом пространстве значений коэффициентаотражения и коэффициента потерь, показаны на Рис. 1 и Рис. 2. Дальнейшаяработа будет сосредоточена на тестировании нашего метода на реальнойлазерной системе.



Рис. 1. Предварительная схема режима для постоянной интенсивности накачки в1,5 относительных единицы. Круг - стабильный режим, треугольник - хаос, ромб- периодические колебания.

Рис. 2. Предварительная схема режима для постоянной интенсивности накачки в2,0 относительных единицы. Круг - стабильный режим, треугольник - хаос, ромб- периодические колебания.
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