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DOI:10.31868/RFL.2024.129Доклад посвящен обзору гибридных элементов интегральной оптики,разрабатываемых и изготавливаемых в лаборатории квантовых детекторов МПГУи лаборатории фотонных газовых сенсоров МИСИС, который охватывает периодоколо десяти лет. В первой части доклада будут освещены основные принципыразработки и создания гибридных фотонных интегральных схем (ФИС). Вовторой части – рассмотрены ФИС для работы при комнатных температурах,включая устройства из нитрида кремния и тонкопленочного ниобата лития наизоляторе, способы интеграции с нанотрубками [1], материалами фазовойпамяти, а также 3D оптическими межсоединениями, выполненными на основедвухфотонной полимеризации. Отдельное внимание будет уделено ФИС смикрофлюидными каналами, позволяющими получать высокиечувствительности, низкие пределы обнаружения при малой концентрациитребуемого аналита (жидкости и газа). Для увеличения селективности будетрассмотрен способ функционализации поверхности ФИС ДАРПинами для работыс внеклеточными везикулами (экзосомами), имеющими высокий потенциал длябыстрой и ранней диагностики онкологических заболеваний [2]. В третьей частидоклада будут рассмотрены ФИС со сверхпроводниковыми однофотоннымидетекторами (SNSPDs), которые перспективны как для создания отдельныхустройств с рекордными характеристиками (однофотонный спектрометр,гетеродинный приемник, приемник для квантовой передачи ключей), так и дляреализации полностью масштабируемого квантового компьютера на фотонах иионах [3].В результате проведенных исследовательских и технологических работнаучным коллективом в коллаборации с научными организациями иуниверситетами сформирован научный задел по ФИС, обеспечивающийвозможность перехода к опытно-конструкторским работам и первымпрактическим применениям.Работы выполнены при поддержки Российского научного фонда (проект №23-79-00056, исследование ФИС) и Министерства науки и высшего образованияРФ (FSME-2022-0008, изготовление ФИС).
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