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DOI:10.31868/RFL.2024.134Дальнейшее развитие современных информационных технологий требуетрешения целого ряда прикладных задач как в области высокоскоростнойпередачи, обработки и хранения данных, так и в области отображенияинформации и управления оптическими сигналами. Актуальным направлениемдля данных областей является разработка новых принципов функционирования итехнологий формирования быстродействующих реверсивно перестраиваемыхэлектрических и оптических элементов.Фазопеременные материалы (phase change materials, PCM) являются однойиз наиболее перспективных платформ для создания перестраиваемых фотонныхустройств за счет значительного контраста показателя преломления междуаморфной и кристаллической фазами [1]. Наиболее распространенным классомPCM являются халькогенидные полупроводники, тонкопленочные структурыкоторых могут контролируемо совершать быстрые реверсивные фазовыепревращения между неупорядоченным (аморфным) и упорядоченным(кристаллическим) состояниями при внешних воздействиях (излучение,электрическое поле, теплообмен), и, как следствие, существенно изменятьоптические и электрофизические свойства. В качестве оптических триггеров,инициирующих фазовые и структурные переходы в PCM, могут выступатьлазерные импульсы ультракороткой (фемто- и пикосекундной) длительности,которые могут вызывать кристаллизацию, последующую реаморфизацию прииспользовании большей мощности, абляционные процессы, формированиепериодических поверхностных структур.В результате проведенных исследовательских и технологических работнаучным коллективом в коллаборации с научными организациями иуниверситетами были изготовлены и исследованы как безлитографическисформированные элементы на основе PCM, обеспечивающие управлениеоптическим сигналом в свободном пространстве [2], так и элементыинтегральной фотоники и волоконной оптики, обеспечивающие многоуровневуюзапись и энергонезависимое хранение информации [3].Получение и исследование фазопеременных материалов выполнено за счетгранта Российского научного фонда (проект № 20-79-10322) в лаборатории«Материалы и устройства активной фотоники».
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