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DOI:10.31868/RFL.2024.147-148Хиральность — это свойство объекта, при котором он не может бытьсопоставлен со своим зеркальным отражением. Свойства объектов с разнойхиральностью, так же называемые энантиомерами, могут существенно отличаться.Поэтому исследования взаимодействия света с хиральным веществомчрезвычайно важны для создания методик детектирования и сортировкихиральных объектов. Одним из подходов является создание резонаторов,поддерживающих моды с хиральным электромагнитным полем [1].В данной работе мы теоретически исследовали резонаторы Фабри-Перо,поддерживающие стоячие волны с высокой плотностью хиральности [2]. Зеркалатаких резонаторов представляют собой одномерные фотонно-кристаллическиепластины, сделанные из анизотропного Ван-дер-Вальсового материала As2S3 [3].

Рис. 1. (a) Коэффициенты отражения и прохождения хирального фотонно-кристаллическогозеркала для света с левой и правой поляризацией. Плотность хиральности (b) и нормированнаяинтенсивность излучение хирального диполя (c) в зависимости от расстояния между зеркаламирезонатора. (d) Распределение плотности хиральности электромагнитного поля внутри резонаторав x-z сечении.
Мы продемонстрировали, что одномерная фотонно-кристаллическаяпластина может сохранять циркулярную поляризацию света при отражении вотличии от обычных металлических или диэлектрических Брэгговских зеркал [4].Причем отклонение оси анизотропии материала от направления периодичностикристалла на угол отличный от 0 или 90 градусов (смотри рис.1) понижаетсимметрию системы и позволяет создать зеркала, сохраняющие только однуправую или левую поляризацию.Резонатор Фабри-Перо, состоящий из правых (левых) зеркал, обладаетконституционной хиральностью. В резонаторе устанавливается стоячая волна издвух волн одной и той же поляризации, распространяющихся вверх и вниз.Итоговое поле имеет линейную поляризацию в каждой точке внутри резонатора,однако направление поляризации вращается по правому или левому винту взависимости от выбранной геометрии. На рис.1 показан случай волны с левойполяризацией.
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Рис. 2. (a) Коэффициенты отражения и прохождения фотонно-кристаллического зеркала длясвета с левой и правой поляризацией. Плотность хиральности (b) и нормированная интенсивностьизлучение хирального диполя (c) в зависимости от расстояния между зеркалами резонатора. (d)Распределение плотности хиральности электромагнитного поля внутри резонатора в x-z сечении.
Понизить симметрию системы так же можно используя поворот двух зеркалотносительно друг друга в плоскости. Рассмотрим зеркала без анизотропии илианизотропией вдоль полос кристалла, которые одинаково отражают правую илевую циркулярные поляризации (смотри рис. 2 (a)) и повернуты на некоторыйугол относительно друг друга. Такая геометрия обладает конфигурационнойхиральностью. Для такого резонатора при отличии угла поворота от 0, 90 градусоврезонансные условия для правой и левой поляризаций отличаются, что хорошовидно на рис.2 (b, c), однако в противном случае волны правой и левойполяризаций скомпенсируют друг руга.

Рис. 3. (a) Плотность хиральности в зависимости от расстояния между зеркалами резонатора иотносительным углом поворота.Так же можно сделать резонатор, сочетающий в себе оба типа хиральностии конституционную и конфигурационную. Практическая привлекательность такойконфигурации заключается в том, что для любого экспериментально достижимогорасстояния между зеркалами мы можем получить поле с высокой плотностьюхиральности, настроившись на резонансное условие изменением углаотносительного поворота, или наоборот.
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