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DOI:10.31868/RFL.2024.194-195Изучение свойств материалов в условиях ударных нагрузок имеет решающеезначение для понимания и улучшения эксплуатационных характеристик инадежности материалов в различных инженерных приложениях. Данноеисследование посвящено изучению свойств материалов из силицированногографита и титанового сплава ВТ-6 при воздействии низкоскоростных ударов.Используя цифровую обработку сигналов фотонной доплеровской велосиметрии(PDV) [1], исследование направлено на то, чтобы зафиксировать ипроанализировать динамическую реакцию этих материалов на такие воздействия[2]. Экспериментальная установка (рисунок 1) представляет собойбаллистическую конструкцию со сферическим снарядом. Эта установкаобеспечивает контролируемое приложение нагрузок и облегчает детальноеизучение реакции материала при средней интенсивности нагрузки. Метод PDV,усовершенствованный методами вейвлет-преобразования, позволяетвосстанавливать профили скорости по записанным сигналам. Такое детальноеопределение скорости имеет решающее значение для проверки моделейразрушения материалов, обладающих как пластичными (как в случае титановыхсплавов), так и хрупкими (как в случае керамики) свойствами.Выбранный диапазон скоростей удара предоставляет уникальнуювозможность изучить релаксационные свойства и переход от повреждения кразрушению в этих материалах. Кроме того, в исследовании сравниваютсяразличные методы вейвлет-преобразования (рисунок 2) для оптимизации анализасигналов PDV и повышения точности восстановленных профилей скорости.

Рис. 1. Вид экспериментальной установки
Экспериментальная установка содержит в себе 1 – осциллограф, 2 –коллиматоры, 3 – образец, 4 – газобаллонный пистолет. В качестве газобаллонногопистолета использовался пистолетМакарова. Калибр пули 4.5 и скорость ее полетасоставляет 110 м/с. Помимо этого, в методе PDV используется оптическоеволокно, циркулятор, а также фотодетектор.



Рис. 2. Сравнение результатов цифровой обработки сигнала с помощью функции Морле иударной функции соответственно
На рисунке 2 показано, что обработка с помощью ударной функции имеетменьшую зашумленность.Это связано с тем, что данная функция имеет быстроменяющуюся частоту так же, как сигнал PDV.
Исследование выполнено при поддержке Российского научного фонда(проект 21-79-30041), https://rscf.ru/en/project/21-79-30041/.
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