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DOI:10.31868/RFL.2024.205-206Выход из строя конвейерных роликов может повлечь огромные финансовыеи временные потери для предприятий, добывающих руду. Например, при разрывеоболочки ролика может быть разрезана конвейерная лента, что повлечетчастичную или полную замену конвейерной ленты.Основными сопровождающими эффектами выхода из строя роликовявляются звуковые и тепловые. Тепловые эффекты не всегда возникают привыходе из строя роликов конвейера или имеют слабые градиенты. Системамониторинга конвейерных роликов на распределенной системе термометрииразработана и представлена в статье [1].Так как система мониторинга на основе распределенного температурногоизмерения уже представлена, в статье рассматривается возможность созданияакустической распределенной системы мониторинга конвейерных роликов.
В качестве примера выбран конвейер,представленный на Рис. 1. Расстояние междустойками, на которых расположены ролики,варьируются от 1 м до 2 м, а длина конвейерасоставляет 7 км.Для изучения возможности интеграцииакустической распределённой системы приняторешение изучить спектральные сигналыработающего конвейера. Для этого былизаписаны микрофоном звуковые сигналыработы конвейера и выходящего из строяролика. Измерения состояли из несколькихчастей на разных участках конвейера с разнымихарактерными звуками, такими как: шум защитной оболочки конвейера, шум,возникающий из-за трения ленты о ролики, общий шум работы конвейера, шум,возникающий при подклинивании ролика конвейера.После сбора различных звуков в одну звуковую дорожку сигналыобрабатывались оконным преобразованием Фурье.Результат оконного преобразования Фурье представленный на Рис. 2,показал, что в моменты подклинивании ролика, выделенные краснымипрямоугольниками, происходит увеличение мощности фурье спектра в частотахдо 17 кГц. Четными линиями на рисунке показаны разделения между звуковымидорожками с различными характерами акустических воздействий.

Рис. 1. Фото конвейера.
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Для визуализации эффекта подклинивания ролика спектральная картинкапроинтегрирована по всем частотам (см. Рис. 3). Из рисунка хорошо виднохарактерные участки сигнала, выделенные красными прямоугольниками,соответствующие подклиниванию ролика. Во время подклинивания ролика резкоувеличивается амплитуда сигнала и заполняется спектр Фурье, что подтверждает

возможность определения участков с неисправными конвейерными роликамираспределённой акустической системой.
По результатам исследования принято решение дальнейшего исследованияданной тематики с применением распределенных акустических оптическихсистем, таких как DAS, или системы, основанные на эффекте Саньяка,

представленных в статье [2].
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Рис. 2. Оконное преобразование Фурье.

Рис. 3. Интеграл мощности преобразования Фурье.


