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DOI:10.31868/RFL.2024.225-226Развитие технологий не стоит на месте, все больше отраслей начинаютприменять различные системы проверки и детектирования для минимизациизатрат на обслуживание и для предупреждения чрезвычайных ситуаций [1]. Всвязи с этим волоконно-оптические технологии находят все более широкоеприменение, так как могу быть использованы в условиях, где другие методыизмерения не применимы из-за внешних условий среды [2]. Кроме того,требования к точности и надежности уже существующих датчиков постоянновозрастают. И в этих направлениях волоконно-оптические системы такжепоказывают высокие результаты.Во многих приложениях очень важным параметром является мониторингсостояния конструкций. Например, мониторинг наклона башен или опор мостов[3]. Для этих целей используют инклинометры. Внедрение волоконно-оптическихтехнологий позволит увеличить точность и скорость передачи данных, а такжепредоставит возможность миниатюризации датчика.В этой работе описывается создание волоконно-оптического инклинометра.Общий вид датчика представлен на рисунке 1, инклинометр представляет собойалюминиевый корпус, внутри которого вырезана кубическая полость размерами8х8х8 мм3. В центре расположен нагреватель, имеющий длину 1 мм и диаметр 0.2мм. Слева и справа от нагревателя расположены две брэгговские решетки сцентральными длинами волн 1522.985 нм и 1570.070 нм. Расстояние междунагревателем и волокном 3 мм. Температура нагревателя примерно 250-300 °С вцентре.

Рис. 1. Общий вид волоконно-оптического инклинометра
Были проведены испытания, в ходе которых выяснялись основныехарактеристики датчика: чувствительность, диапазон измерений угла наклона,предельная погрешность измерений.



Чувствительность датчика определялась при разной мощности, на рисунке 2представлен оптический сигнал при изменении угла наклона от 0° до 90° и от 90°до 0° с шагом 5° при мощности нагревателя 1 Вт.

Рис. 2. Оптический сигнал при изменении угла наклона от 0° до 90° и от 90° до 0° с шагом 5°
На рисунке 3 представлена зависимость изменения длины волны от угланаклона в диапазоне от 0° до 90° при мощности нагревателя 1 Вт в диапазоне от 0°до 90°. На диапазоне до 60° наблюдается линейная зависимость.

Рис. 3. Чувствительность датчика при мощности нагревателя 0.6 Вт в диапазоне от 0° до 60°
В ходе исследования был разработан инклинометр на оптоволоконныхдатчиках ВБР. Проведены испытания и определены основные характеристики:чувствительность (6.55 ± 0.04) пм/ °, диапазон измерений угла наклона от -60° до+ 60°, предел допускаемой основной приведенной погрешности измерений угла1%.
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