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DOI:10.31868/RFL.2024.258-259Тепловидение относится к разделу фотоники, оперирующему снизкоэнергетическими квантами излучения в инфракрасном (ИК) диапазоне длинволн. Сама по себе эта спектральная область могла бы, возможно, оказатьсяничем не примечательной для человека, если б ни "объединилась" сполупроводниковой микроэлектроникой. Бурное развитие последней во второйполовине 20 века привело к появлению высокочувствительных ивысокоскоростных ИК детекторов, а вместе с ними – тепловизионных приборов,которые за какие-нибудь пару десятилетий предоставили человеку возможностьувидеть то, что оказалась неспособной сделать эволюция за миллионы лет.Разработка и изготовление первых детекторов ИК излучения в ИФП СОРАН начались еще в середине 70-х годов прошлого века, а в середине 90-х здесьбыл создан тепловизор с матричным фотоприемником на основе InAs. Описаниефизического принципа его работы можно найти в [1]. Высочайший по томувремени технический уровень нового прибора, не уступавшего по параметрамлучшим мировым образцам, дал старт разнообразным научным исследованиям[2-5], в которых тепловизионная камера служила основным измерительныминструментом. Компьютерная поддержка сделала тепловизионный методколичественным, превратив его из тепловидения в ИК термографию.В 2018 году на конференции, аналогичной сегодняшней, были обобщенынекоторые тепловизионные результаты, полученные нами к тому моменту [6]. Заистекшее время был выполнен ряд новых работ, итоги которых представлены внастоящем обзорном лекционном докладе. Приведем некоторые из них.В качестве одного из развитых за этот период оригинальных для ИКтермографии направлений можно назвать систематическое изучениесорбционных процессов и низкотемпературных каталитических реакций,протекающих при взаимодействии газов с твердыми телами. Эти работы,частично представленные в [7, 8], были проведены в кооперации с технологамиИнститута катализа им. С.К.Борескова СО РАН. При адсорбции и конденсациимолекул воды на поверхности твердотельных образцов выделяется, как известно,теплота фазового перехода, которая приводит к разогреву структуры. Материалы,обладающие разной сорбционной способностью, разогреваются по-разному.Увидеть этот эффект в псевдоцветах и затем количественно его проанализироватьпозволяет тепловизор, что наглядно представлено на Рис. 1, где изображенапомещенная в реактор библиотека из 15 твердотельных образцов разногохимического состава при синхронном доступе к ним молекул газа-адсорбата.Всё это время не оставалось без внимания и биомедицинскоетепловизионное направление, которое развивается в ИФП СО РАН с моментасоздания здесь первой матричной тепловизионной камеры. Интереснымрезультатом оказалось обнаружение корреляции фаз легочного дыхания ивеличины скорости пульсовой волны в лучевой артерии у человека [9]. Эффектудалось достоверно выявить благодаря разработанному в ИФП СО РАНвысокочувствительному методу сорбционно-усиленной ИК термографии



(Sorption-Enhanced Infrared Thermography, SEIRT) [10].

Рис. 1. "Сорбционный светофор".
Метод SEIRT позволил также впервые обнаружить у людей и животных(минисвиньи, кролики) следы (отпечатки) сердцебиения на профиле легочногодыхания и вскрыть ряд закономерностей этого явления. Примервышеупомянутых следов приведен на Рис. 2.

Рис. 2. Следы сердцебиения у человека, обнаруженные на профиле спонтанноголегочного дыхания (черная кривая) при измерении методом SEIRT [10].
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